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1. Bevezetés

A mérndkpedagdgia tanszék altal meghirdetett projekt munleaébemn kezdtem el ké-

sziteni az Optikai oktatdé programot.

Az egyik kozépiskolas gimnaziumi fizika tanar koztéddésével készilt a program,
annak érdekében, hogy a tanar a geometriai optika tagangz eddigi médszerekkel el-
lentétben még szemléletesebben bemutassa a didkokma&i ¥ilagban mar szinte min-
den iskoldban van szamitastechnika terem, ahol a didkaknaomok ebtt konnyedeén el-
sajatithatjak a geometriai optika tananyagéat. Ugyanakkiiaakaknak lehdiségik van egy
elére osszeallitott kérdéssort kitdlteni, amivel letesai#thmagukat, hogy mennyire saja-

titottak el a tananyagot.

A feladat egy olyan alkalmazéas készitése, ami a gemineptika tananyagat dolgozza
fel animaciok és tesztek segitségével. Az animacidk kegitidkokat a feladatok kony-

nyebb megértésében. A tanar altal 6sszeallitott tdsadtellertrizhessék tudasukat.

Az alkalmazas elkészitéséhez a Delphi — t és a Mysgba&xatkezdl rendszert va-
lasztottam. Az ok, ami miatt a Delphi — re esett as#ihsom az, hogy a Delphi rendszer a
ma hasznalatos programozési feladatok minden teritet&konyan alkalmazhato fejlesz-
toeszkdz. A programok készitéséhez szikséges ismeretanydglakébtetet is kitesz. A
Delphi Pascal alapokon nyugszik, és agtaiulmanyaim is Pascal nyelvre épllnek. A
MySql valasztasanak a magyarazata az, hogy ez epywymnalterjedt, szabvanyos és rész-

ben ingyenesen hasznalhaté adatbazis szerver.

Az optikai oktaté program tervezésekor fontos szempolit kogy a felhasznaldok —
legfoképp a kozépiskolas diakok — egy jol atlathato, konnyen kedelbe az oktatast segi-

t6 animacios programot kapjanak.



Optikai oktatd program Készitette: Kujber Laszlo

2. Elvarasok a programmal szemben

2.1. Feladat specifikacio

Az alkalmazassal szembeni elvarasok: A feladat olyanratkais készitése, amely a

geometriai optika tananyag oktatasat, megértését skgiti e

2.1.1.  Animaciok
Az animaciokban legyen leltettg paraméterek megadéaséara, és azonnali megjelenitésuk-

re. Az egyes képeket a szamitogépre le lehessen mergeahiar ki is lehessen nyomtatni a

megadott paraméterekkel egyiitt.
Részei:

* Afény visszavesdése
A beesési szog allitasi leldstgei mellett lassitva is meg lehessen nézni a fény

visszavebdését.

» A fény visszavesdése és teljes visszagdese
Legyen adott két kbzeg, aminek be lehet allitani a teljesd®sségét, vagy a
torésmutatojat. Ha bedllitjuk a beesési szdget (akor azonnal kapjuk meg a

megtort fénysugar szégét (béta).

o Siktukor képalkotasa
Legyen egy siktikor, amid@&t van egy targy é€s a targy mozgatasaval lehessen

latni miként valtozik a képe.

 Homoru, és a dombord gombtikor képalkotasa
Legyen egy homoru illetve egy dombord gombtikor és eqy t@minek a ta-
volsagat és a nagysagat lehet allitani. A nevezetes seg@reket ki illetve be

lehessen kapcsolni.
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* QGyijtolencsék, és a szorbélencsék képalkotasa
Legyen egy g#jto illetve egy szor6 lencse és egy targy aminek a tavdlsisga
a nagysagat lehet allitani. A nevezetes sugarmendtielletve be lehessen kap-

csolni.

2.1.2. Teszt meniurendszer felépitése

» Teszt kérdések rogzitése
A tanar egy adminisztracios feluleten fel tudja veankérdéscsoportokat, a
kérdéseket, és a lehetséges valaszokat. A kérdésreea hélgszt be lehessen al-

litani

» Eredmények kilistazasa
Miutan a felhasznalok kitoltik a teszteket lefsgtg legyen datum, a kitoltott
tesztek, illetve felhasznalok szerintiiszsre. Az eredményeket kilehessen nyom-

tatni, és el lehessen menteni egy (*.cvs) kiterjeiZtgta.

* Felhasznaldk rogzitése
A felhasznaldkat 3 csoportra kell osztani: diak, tamdminisztrator.
A felhasznalokat csak az adminisztrator vinesse febgrpmba. Minden fel-

hasznalonak rogzitésre keril a neve, login neve gjedsz

* Tesztek kitbltése
A tesztet kit6ltok kapjak meg a kérdéseket, és ha végidéndeseken kozolje

az eredményt a felhasznaloval.
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2.2. Tananyag

A kozépiskolai fizika oktatas széles témakorének eggetésrtalmazza ez a program. A
cél az, hogy egy olyan alkalmazas készuljon, hogwleo#t szamara az igen nehezen elsa-
jatithatd geometriai optika témakdr vildgosabba valjon,efakad” a diak, akkor segitsé-

get kaphat az elméleti anyagbol, etlemheti tudaséat a feltoltott példak segitségével.

2.3. Hasznalati esetek

A program négy felhasznal6i csoportot tartalmazzon, dobiil szerint:
Vendég lehebségei

A program indulasakor Vendég felhasznaloként csak az elra@ptfogalmakat és az ani-

macidkat tudja atnézni.

Didkok lehetéségei

A didkok télthessenek ki egy tesztet amivel felmérhetik astuickt.

Tanérok lehetéségei

A tanarok szerkeszthessék 6ssze a teszteket, és kéréézeess eredményeket.

Adminisztrator lehetéségei
Az adminisztratornak legyen mindenhez joga$ &#sgye fel a felhasznalokat az adatbazis-
ba.
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2.4. Felhasznaloi esetek diagram

> D
/( Elméleti alapfogalmak/ /(

Animaciok

L)

Tanar

I

,_~—-;f
Tesztek [/

Tesztkérdések

szerkesztése /ﬁ

Eredmeények

© Adminisztrator

Felhasznalok felvétele

2.4.1. &bra Aktok és Use-Casek kapcsolata [7]
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2.5. Menu, ablakok tervezése

A program inditasakor jelenjen meg egy fenl” ablak (2.5.1. 4bra), ami egy €zéb-

lak. Kell egy mentsor amire rakattintva legordiinek azalimpontok. Az ets mentpont a
hal6zatba bejelentkezés és kijelentkezés. A kovéthemipont az elméleti alapfogalmak
€s az animaciok. Amennyiben bejelentkezett valaki, a progrgmgosultsagnak megfele-
I6en jelenjenek meg Ujabb menupontok. Ha a felhasznalo memntkjezik be akkor is tudja

hasznalni az animacidkat, és at tudja nézni az elnaddgtokat.

menipontok

Legordub menurendszer

almenuipontok

Megjelenit ablak

A felhasznald bejelentkezése az adminisztratortdl kapmginLnév és jelszé segitségével
torténik. A sikeres bejelentkezéskor a MySql szenzeiapcsolddik, és az adatbazis alap-
jan feltolti a Teszt menlpontot. Tanar illetve adnatritori csatlakozas esetén jelenitsen
meg egy Ujabb, az ,Adatbazis bedllitasok” menuponta Ikérdéseket lehet regisztralni

2.5.1. dbra &meni ablak

(2.5.2. abra), és az eredményeket lehet lekérdezni. Amedimatornak pedig lehésége
legyen a felhasznaldkat felvenni ( 2.5.3. abra).

Kérdés csoportok

Kérdések

Valaszok

2.5.2. 4bra Kérdések regisztralasa
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Leadrdud lista

Felhasznalék

Felhasznalék adatai

2.5.3. 4bra Felhasznal6k kezelése

Az ablakok tervezéseénél fontos szempont, hogy jol aiatbs konnyen kezelliekegyen.

A feladatét tudja ellatni amire hivatott.
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3. Adatbazisterv

Az optikai oktatd program a Felhasznaldkat, az Eredményakeésoportokat, a Kérdése-
ket és a Vélaszokat relacios adatbazisban fogja tamdniEgyed — kapcsolat (Entity-
Relationship) diagram alapjan a &bbi szisztematikus tervezés elvégedhet

3.1. Egyed — kapcsolat diagram

1 4 1 \
Csoport Kérdés tartozik Valasz

p X
tartozik ke szoveq ke_helyes
N

Eredmeény
NG
tartozik @
!

Felhasznalé
s

3.1.1. 4braE-K diagram
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3.2. Relaciés adatbazis séma
Felhasznalo(fe_logirfe_nev, fe_csoport, fe_pass)
Eredmeny(er_idfe login, er_ido, cs_id, er_jo, er_0ssz)
Csoport(cs_idcs _megnev)

Kerdes(ke_idke szoveg, ke _helyes, cs_id)

Valasz(ke_id, va_idva_szoveq)

3.3. Az adatbazis fizikai terve

Az adatbéazis 6t tablat tartalmaz. Az alabbi tablazatdkltaazzak ezek leiraséat és tulaj-
donségait.

felhasznalo valasz

1 Mezd Mezo N
i ez
fe_login ke id
fe_nev va id
fe_csoport va_ STOVeQ
fe_pass
kerdes
Mezd 1
ke id
ke szoweq
eredmeny ke_helyes N
csoid
Mezi
N (e csoport
fe_login
er ido M 1 Mezi 1
cs id cs_id
er o C5_Megney
BF_DS5T

3.3.1. 4braAz adatbazis fizikai terve

10



Optikai oktatd program

Készitette: Kujber Laszlo

3.3.1.

Felhasznalo tabla

Oszlopok Oszlopnév | Tipus Hossza
1 fe_login varchar 15

2 fe_nev varchar 20

3 fe_csoport int 4

4 fe_pass varchar 100

A tabla tartalmazza a felhasznal6k adatait

3.3.2.

fe_login:a Felhaszndlo login neve. (alieges kulcs)

fe_nev: a Felhasznal6 teljes neve.

fe_csoport: a Felhasznalé csoport azonositoja. (0; didanar; 2: admi-

nisztrator

fe_pass: a Felhasznalo jelszava.

Eredmények tabla

Oszlopok Oszlopnév | Tipus Hossza
1 er_id int 11

2 fe_login varchar 15

3 er_ido varchar 22

4 cs_id int 11

5 er_jo int 11

6 er_o0ssz int 11

A tabla tartalmazza a tesztek eredményeit:

er_id: Az Eredmény azonositdszama.delsges kulcs)

fe_login: Az adott tesztet kit@tFelhasznald login neve.

er_id: Az Eredmény létrejottének ideje.

cs_id: A kitoltott teszt Csoport azonositoszama.

er_jo: A kitoltott teszt j6 valaszainak szama.

er_ossz: A kitoltott teszt 6sszes kérdéseinek szama.

11
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3.3.3.

3.3.4.

Csoportok tabla
Oszlopok Oszlopnév Tipus Hossza
1 cs_id int 11
2 CS_megnev varchar 25

A tabla tartalmazza a kérdés Csoport megnevezéseket.

» cs_id: A Csoport azonositészama. ¢dlseges kulcs)

= ¢s_megnev: A Csoport megnevezése.

Kérdések tabla
Oszlopok Oszlopnév Tipus Hossza
1 ke id int 11
2 ke szoveg varchar 255
3 ke helyes int 11
4 cs_id int 11

A tabla tartalmazza a teszt kérdéseket.

» ke _id: A Kérdés azonositoszama. ¢eleges kulcs)

» ke szoveg: A Kérdés szdvege.

= ke helyes: A Kérdésnek a helyes valasz azonositdja.

» cs_id: A Kérdés Csoport azonositéja.

3.3.5. Valaszok tabla

Oszlopok | Oszlopnév Tipus Hossza
1 ke id int 11

2 va_id int 11

3 va_szoveg varchar 255

A tabla tartalmazza a valaszokat.

ke _id: A valaszhoz tartoz6 Kérdés azonositoja.

va_id: A valasz azonositoja.

va_szoveg: A valasz szovege.

12
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4, Koédolas

4.1. Fejlesati kbrnyezet

A kodolashoz a Delphi programot valasztottam.

Az adatbazis szervernek a MySql szervert valasztott&@n,nem Uzleti célu felhasznalas-
rél van sz6, ami ingyenes.

A program ebnye, hogy minden dsszet@wartalmaz, amelyre a fejlesztés soran szikseé-
gem volt, ingyenes és barki szamara hozzaférihalamint a telepitéskor nem kell a kon-
figuralassal bajlodni.

A program hét animaciét tartalmaz, amely mindegyike egy-ggermekablakban

(MDICHhild) jelenik meg, igy akar tobb animacid is megnyithagyszerre.

4.1.1. A fény visszavédése animacio

A probléma a kdvetkéz hogy hogyan tudom azt megoldani, hogy egy siktikor ésregy a
memsleges képzeletbeli tengely metszéspontja korul egy fé@gomozgatok. A fényfor-
rast bedllitva egy bizonyos szdgbe, mutassa a fényfotréigtafulé fény utjat és a tukor-

hdz érve a megtorést.

Megoldas: Mivel a fényforrdsnak egy % korcikk kertletén keljyhmozogjon, ehhez
szogfuggvénnyel ki kell szamitani a szogpalyat. A beeségi8zés 90° kozott van, ezért
a legjobb, ha egy csuszkat (TrackBar) helyeziink fleban-ra. A csuszka értékét kell a

szdgfiuggvény kiszamitasanal felhasznalni.

A szbgeket nem fokban, hanem radianban kell megadni a fliggwenyne

Példa a sz6g kiszamitasara:

fl:=szogl.Position; IIA ,beesési szd6g” csuszka pozi-

ciojanak lekérdezése(0-90)
szog := 2*P1/360*(-f1-90); /IMivel a IV. negyedbeli

sz0g Radian értékre van szikséglink ezért az inverzét kell

venni és 90°-ot még ki kell bel &le vonni.

13
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A fénysugarat egy vonallal lehet kirajzoltatni, melynek rklimétait az alabbi szamitasok-
kal lehet meghatarozni.

Az x1 értékét ugy kapjuk, hogy a radianban kapott szogértékeskid a koszinuszat és
megszorozzuk a kor sugaraval, ezt hozzaadjuk a rajatecikeordinatajahoz. Mivel a
szogfuggvények miatt &ordul, hogy tort értékek keletkeznek, ezért a kapott ért@jésze

szamra kell kerekiteni.

Példa a koordinata értékek kiszamitaséara, és a fénysugaolésdira:
i:=0;
x1:= round (x5+(R1-i-12)*cos(szog)); /Ix1 érték
y1:= round (x6+(R1-i-12)*sin(szog)); Iyl érték
x2:= round (x5+(R2-i-12)*cos(szog)); 11x2 érték
y2:= round (x6+(R2-i-12)*sin(szoq));  /ly2 érték

A fénysugar kirajzolasahoz meg kell adni a fénysugar szrfénhysugar vastagsagat.

kep.Canvas.Pen.Color := clFuchsia; //a fénysugar szine
kep.Canvas.Pen.Width := 3; /la fénysugar vastag-
saga

line(kep.Canvas, x1, y2, X2, y2); //fénysugar Kkirajzo-

lasa

A koordinatak kiszamitasanal, ha az i’ valtozo értékatetjiik egy ciklus segitségével,
akkor ugy fog @inni hogy mozog a fénysugéar a metszéspont felé (tikdbésssi meér
leges metszéspontja).

Mikor odaért akkor egy masik ciklus segitségével pedig a&fesditjuk a fénysugarat, és a
beesési métegestl jobbra, az ellenkeézoldalon rajzoljuk ki.

A tdbbi animéaciénak is ezen alapszik.

4.2.2. A fény toréseének és teljes visszdgésének animacioja
Ennél az animaciénal mar két kozeg jatszik szerepet azaitiban. Meglehet adni mind

a két kdzeg terjedési sebességét, és automatikusan kigzarholzza tartozé térésmutatéd-
kat.

14
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Miutan megvan a két kdzeg toérésmutatdja, és a beesisikstehet szamolni a megtort

fénysugar szogét.

Fizikai képlet:

A masodik kdzegnek az él&6zegre vonatkoztatott (relativ) torésmutatéja.
stina_c._p,
szinB c

ny*sin o = rp*sin ;3

4.3. MySql és a Delphi

4.3.1. Mysq|

A programhoz létre kell hozni egy 'oop’ rieadatbéazist.
A tablak létrehozéasa, és feltbltése SQL parancsokssegivel torténik.

Néhany az SQL parancsok kozul:

Az oop adatbazis létrehozasa:
CREATE DATABASE OOP;

A csoport tabla létrehozasa a tabla oszlopainak megadasava
CREATE TABLE felhasznalo (fe_login varchar(15), fe_nev varchar20),
fe_csoport tinyint(4), fe_pass varchar(100), PRIMARY KEY (fe_logt));

Sor bevitele a tablaba:
INSERT INTO felhasznalo VALUES (‘admin’, 'Adminisztrator ', 2, ‘admin’);

Adatok megjelenitése a felhasznal6 tablaban
SELECT * FROM felhasznalo;

Login név szerinti rendezett megjelenités
SELECT * FROM felhasznalo ORDER BY fe_login;

Adat felllirasa

15
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UPDATE felhasznalo SET fe_pass='jancsi’ WHERE fe_login="adrm’;

Sor torlés
DELETE * FROM felhasznalo WHERE fe_login="kujbilac’;

4.3.2. Delphi adatbazis keadtomponense
A Delpi —ben a MySql szerveriinkhdz egy ingyenes komporegitségével lehet kapcso-
l6dni. Ez a Zeos adatbaziskezeksomag. Kdzvetlenil és gyorsan lehet kezelni az adatba
zisunkat.
Részei:
. ZZMySqlTransact objektum
Ez végzi el a tranzakciot.
. ZZMySqlDatabase objektum
Itt allitjuk be a kapcsoldédashoz sziikséges adatokat.

. ZZMySqlTable

A kapcsolddas utan az tudjuk kivalasztani, hogy melyik tablafak)elenit-
stk meg (TableName).

. ZZMySqlQuery

Lekérdezéseket lehet tenni SQL utasitas segitségével.

A Zeos komponens csomagot az aldbbi médon hasznéaltam fel.

A programozés soranardul, hogy meg kell hivni az egyes adatbazis adatainakemeg
lenitéséhez a Zeos komponenseit - akar tobbszor is udyarert célszér hogy egy
adatmodulba foglaljukket.

Az adatmodul a 4.3.2.1. abra alapjan lett felépitve.
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&4 0M] Companents | Data Diagram
ﬂ Batch
+ ﬁ% Czopaort
ﬂ DB MY MY M MY MY MY MY
¥ ‘% Eredmeny DB Fehasznalo  kerdes  Cszoport Valasz Eredmeny Myarnkat
+ ﬂ Felhazznalo In I In In In In
+ ﬂkerdes M:,S I L L b 1 L
+ ‘% kerdesl) Tran FelhasznaloDs KerdesDS CsoportDS WalaszDS EredmenyDS  MyomDS
+ ﬂ Mupamllueny
+- g Myamtat 3
¥ ﬂ Quer_l,l Sal [Cig [CNd
ﬂ Tran Batch kerdesld MNyarmluery
+ ﬂ Walasz
MY
Cluemy

4.3.2.1. 4bra adatmodul felépitése

Részletek:

DB: a MySQL kapcsolédasahoz szikséges beallitasokdtrarza.

Felhasznalo, Kerdes, Csoport, Valasz, Eredmény NyoMiest| tablak.

Tran: Ez végzi a tranzakciot.

FelhasznaloDS, KerdesDS, CsoportDS, ValaszDS, Eredmendp&mDS: A formon
elhelyezett DBGrid komponens DataSource elemének megadasalh

Query, KerdesQ, NyomQuery: SQL utasitdsokat hajthatunlevégr
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4.4. Bejelentkezés

A Hal6zat(Adatbazis) mentpont alatt lehet bejelentkeMy&ql szerverre. Mivel a prog-
ramnak hal6zatban kell hogyukodjon, ezért a bejelentkezéskor meg kell adni a felhasz-
nalénak a szerver ip cimét, felhasznald nevét, dszajet.

Célszeti létrehozni egy inicializald fajlt, ahol letaroljuk azolsé bejelentkezésnél mag-

adott ip cimet, azért hogy a kovetkdzejelentkezéskor ne kelljen ujbdl beirni.

Oop.ini
[Config]

Host=localhost

A bejelentkezéskor &zor be kell olvasni az oop.ini fajlit, és abbol kiolvasnip cimet. A
kiolvasott cimet el kell tarolni egy sztringben, hogykovetke# lépésnél fel lehessen

hasznalni.

/loop.ini fajl olvasasa
with TINIFile.Create(ExtractFilePath
(Application.ExeName)+ 'oop.ini') do
begin
hoststr := ReadString('Config’, 'Host', 'localhost');
Free,
end,

A bejelentkezés alkalmaval fel kell ajanlani egy kisakbln az ini fajlbdl kiolvasott ci-
met, és ha ez nem megfélebkkor attudja irni. A felhasznald altal bevitt cimekédl ta-
rolni.

if InputQuery('Kérem adja meg a Szerver IP cimét!''IP
cim:', hoststr) then
Host := hoststr;
with TINIFile.Create(ExtractFilePath(Application.ExeName)
+ 'oop.ini') do
begin
WriteString('Config’, 'Host', hoststr); //a meg-
adott ipcim beiraasa az ini fajlba
Free;
end,;
Ezek utan mar csak kapcsolodni kell az adatbazishoz.

Connect; // adatbazishoz kapcsoldédas
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Ez a fuggvény bekéri a felhasznaldi nevet és a jelésdha mind a két paraméter helyes,

akkor kapcsolddik az adatbazishoz.
4.5. Teszt menupont felépitése

A Teszt menipont egy dinamikusan feltoltdétt mendpont. Axbadasbdl olvassa ki, hogy
milyen kérdéscsoportok vannak és a Csoport neveket fetdkiszt menlipont ala a legor-
dals listaba.

Programrészlet:

SQL.Clear;
SQL.AJA('SELECT cs_megnev FROM csoport’); //csoportnevek
lekérdezése
Open;
while not Eof do
begin
menu := TMenultem.Create(Self);
menu.Caption := FieldByName('cs_megneVv').AsString;
menu.OnClick := DoClLick;
TesztMenu.Add(menu); //teszt mentpont dinamikus fel-
toltése
Next;
end,;

A tesztet kivalasztva a kérdéseket és a lehetségeszola egy Uj formon kell megjeleni-
teni. Az adatbazisbol ki kell olvasni az adott kérdéscebpartartozé kérdéseket és a le-
hetséges valaszokat, és a formra dinamikusan kiirastigas).

Részlet (test.pas)

/llekérdezzik a kérdés szbvegét
SQL.AJA('SELECT k.ke id, k.ke szoveg, k.ke_helyes,
cs.cs id FROM kerdes k [INNER JOIN csoport cs
USING(cs_id) WHERE cs.cs_megnev ="+ AC +");
Open;
while Bool and (L.Count <> QQ.RecordCount) do
begin
QQ.RecNo := Random(QQ.RecordCount) + 1;
if L.IndexOf(QQ.FieldByName('ke _id").AsString) = -1
then
begin
L.Add(QQ.FieldByName('ke_id").AsString);
Bool := False;
/kiiratjuk a kérdés szovegét
QLabel.Caption:=QQ.FieldByName('ke_szoveg').
AsString
end;
end,
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end;

for i := 1 to RecordCount do // ciklus 1t ¢l az
utolso kérdéseig
begin
RGJi] := TRadioButton.Create(RGroup); //kirakja
a radio gombot
RGJi].OnClick := DoClick;
RGIi].Width := 600;

RGJi].Left := 8;
RGJi].Top := 24 *i;
RecNo :=i;

RGJi].Caption =
FieldByName('va_szovegq").AsString; //a valasz szdvegét
iratja ki
RGJi].Parent := RGroup;
end;
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4.6. Tesztkérdések kilisthzasa, és regisztralasa

Ebben a mentpontban kell felvenni a kérdéscsoportot, a kérdésekdaszokat, €s a he-
lyes véalaszt.
Osszetett Sql utasitasok segitségével le lehet kérdeziblakltdél az adatokat és azt
ComboBox és Grid segitségével valé&ben meg tudjuk jeleniteni.
Az aldbb programrészlet az adatbazisban 6sszekapcsalk ddl@tazasat, és Gj adat be-
szurasat mutatja be.
Programrészlet (testregiszt.pas):

/I A kérdéscsoportot egy ComboBox-ba feltdlteni ciklus

segitségével lehet.

SQL.AJA('SELECT cs_megnev FROM csoport');

kerdesCB.Items.Add(FieldByName(‘cs_megneV').AsString);//
hozzaadja a legordul & listahoz

/lLekérdezi azokat a kérdéseket amelyek az adott cso-
portba tartoznak

SQL.AJA('SELECT * FROM kerdes INNER JOIN csoport
USING(cs_id) WHERE cs_megnev LIKE ™ + kerdesCB.Text +

"),

I 4j kérdés felvétele az adatbazisba.

SQL.AJA('INSERT INTO kerdes(ke_szoveg, cs_id) VALUES("™
+ Str + ", + Csoport.FieldByName('cs_id").AsString +

0);
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5. Oktatasi hatékonysag

Az Orszagos Kozoktatasi Intézet 2003-ban egy altal&amtargyi felmérést végzett, annak
érdekében, hogy felmérjék a fizika oktatdsanak a hatékgatysés azt, hogy jelenleg az
iskolak mennyire vannak ellatva megféléankonyvekkel és a tankdnyvek melletti tanesz-
koz-valasztékkal.

Az adatok alapjan azt mondhatjuk, hogy a tanarok komelss®yira elégedettek a tanesz-
k6zokkel, mint a tankdnyvekkel.

A statisztika alapjan derilt ki, hogy a tanaroknak nidap tkisérleti eszkdzre lenne szik-
séguk és a szamitastechnikadi@fise Uj dimenzidkba vezeti at a fizikatanitast, szadker
segitségével szamitogépen modellezhetjik a kisérlefekétkolak altal elérhét szoftve-
rek kozott jelenleg nincs olyan program, amely a geometriak&iptgészében atfogna,
animaciokkal szemléltetve. Ez a program arra hivatott, Begitse tanar-diak munkajat az

oktatasban.
5.1. Oktatasi stratégia

A fizika oktatasanal az éldleges szempont, hogy az adott témakdrt minél precizeb-
ben, vilagosabban lehessen atadni a diakoknak és azok konnyedéudjak jegyezni és
visszaadni.

Egy abran, de inkabb egy kisérleten keresztiil a torvéryéémetek magyarazata is
jelentbsen egyszébb és érthébb. A kisérlet bemutatasanal ajanlatos a paramétereket
illetve értékeket is olyan formaban megadni, mint ahadgrvényekben, illetve a képle-
tekben szerepelnek ezzel i§sdgitve a tanulast.

Ezen mddszert kbvetve lett kialakitva a kovetksizatégia.

a kisérleti taneszk6zdkkel motivalhatjuk a diakokat arogyha mar megtanult elméleti

anyagot gyakorlatban is lassak, és ezaltal felkeltsékdaekigdéstiket.

Tematika:
* A geometriai optika témakaor rovid ismertetése
* Az ide tartozo fizikai alaptérvények bemutatasa (fény dége, visszavédeése,

hatasa, fény térése, stb)
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A kisérletek bemutatasa szimulacidokon keresztul.

A tananyag felmérése teszteken keresztul.

Témakorok:

A fény visszavesdése

Siktukor képalkotasa

Homoru gémbtikor képalkotasa

Domboru gémbtikoér képalkotasa

A fény torése és teljes visszatdése

Gyijtélencse

Szordlencse

A témakorok kidolgozasa:

A fény visszavesdése:

Kisérlet: a lampaval bocsassunk parhuzamos sugarnyalabot a koreadaku
nyére ugy, hogy a fény mint egy surolja a korong feltlegétény atjaba
helyezziink arnyékolé lemezt, amelyen parhuzamos, vizszigsek van-
nak. A korongra éisitett fémtikor visszaveri a réseken atéékparhuza-
mos fénysugarakat[9].

Animacié: az animacio segitségével ugyanugy eltudjuk végezni a féayvis
szavebdés kisérletét mint a fizikai kisérleti eszk6zokkel. Ensegitsége-

vel egy maradandé képet lehet kialakitani.

A siktikor képalkotasa:

Az emberek naponta néznek tukorbe de csak kevesen gondolkoznak

azon, vajon hogyan jon létre a benne latott kép.

Kisérlet helyezzik egy fényforrast a tuk&lr20 cm-re a fényforras elé he-
lyezzink egy arnyékolo lemezt, és figyeljik meg a tukodikotott képet.
Végeredményképpen azaz illizidnk, mintha a fény a tukor magyipent-
b6l indulna a fényforras latszélagos képléhdulna.

Animacié az animécié azt igazolja, hogy a targyrdl kiindul6 furgarak a

tikdrben egy virtualis, forditott allasu egyenes képet ad
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Homoru gémbtikor képalkotasa:

A borotvalkozétikérben jéval nagyobbnak latjuk arcunkat a @gidésnal. Ezen

fizikai tényre alapozva végezzik a kovetkérsérletet.

Kisérlet egy parhuzamos fénysugarakat kibocsat6é fényforrast et
gombtikor elé helyeziink. A tikdfrolyan dsszetartd sugarnyalab aeik
vissza, amely atmegy egy k6z6s ponton. Ez a tukor félkuespamas néven
gyujtopontja.

Animacié a homoru gémbtikér animéacidéja bemutatja, hogy a homoru
gombtikorben a targy képe hol keletkezik. Az animéacié sordehkt va-
lasztani a nevezetes sugarmeneteket, ezzel egyenkéntzaggdvatjuk
azok utvonalat, és ezaltal jobban attekirthbé valik az animacio.

Igazolé kisérletaz animacios kisérlet utan a didkok kapjanak a keziikbe egy
homora gombtikrot (borotvalkozétikor), amely igazolja azbélenéznek
akkor egyenes allasu nagyitott virtualis képet kapnak. Ha atélikévo-
labb mennek akkor latjak, hogy forditott allasu, kicsirtyjitealésagos képet

kapnak.

Domboru tukor képalkotasa:

A gépkocsik visszapillanto tiikrében (domboru tikor) mindentriydtsie latunk.

Kisérlet ebben a kisérletben azt vizsalhatjuk, hogy milyen irdtyxiata-
sokat tapasztalunk, ha az optikai tengellyel parhuzamos &udaraboru
tikorre vetilnek. Prébaljunk meg domboru tikorrel egy gyeryayre
leképezni. A kisérlet eredménye, hogy semmilyen targigag mellett
nem sikeril az errdn felfogni. A tikdrben nézve a gyertyat mindig kicsi-
nyitve latjuk, a képek minden targytavolsagnal egyenestalkaés latszola-
gosak.

tes sugarmenetek mindig széttartéak és egy latszolagoxfiskusdulnak

ki. A nevezetes sugarmeneteket kulon-kilon is meg lehejalizis

Fény torése és teljes visszahatse:

Kisérlet egy lampaval a vizszintes résen at egyetlen keskarygugarat

bocsatunk a kor alaku erére, és a fénysugar utjaba plexitivébkésziilt
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félnengert helyeziink. Valtoztassuk a beesési szogategsk a megfelél
torési szogeket. Ezen kisérlet a Snellius-Descartesfiphez Gizodik.

* Animacid ezen animacio j6l szemlélteti azt, hogy egy adadsési szogben
érke fénysugar egy masik kbézegbe haladva miként torik megtés ad-

lapotot amikor mar a teljes visszaddés kovetkezik be

Gyajtélencse:

» Kisérlet: egy olyan fényforrast helyeziink a lencse elé, amathyzamos
sugarakat bocsat ki, ekkor a lencsén athaladé és ott $2e¥s/ed sugarak
Osszetartok lesznek, ezek is atmennek egy kdz6s pontomizodo —vagy
mas néven fokuszon.

* Animacié:az animacié bemutatja, hogy ai@y lencse és a fékusz tavolsa-
gon belll, a fokusz tavolsag és a kétszeres fokusz kbadmint a kétsze-

res fokuszon kivul miként keletkezik a targy képe.

Szérolencse:

» Kisérlet végezziink egy olyan kisérletet, ahol a szérélertésegy parhu-
zamos fénysugarnyalabot helyeziink. A lencsén athaladoufgérysnegto-
rik és torés utan a sugarak ugy haladnak tovabb, minthpaghol a lat-
szolagos fokuszbdl indultak volna ki.

* Animacio: az animaciébdl is kiderul, hogy a targy képe mindig agaiia-

su virtualis kép.

5.2. Hasznossag és hasznalhatdésag

A program célja mar réviden ismertetve lett a beuvirat, most részletesebben ismerte-
tem, hogy miért is készlilt ez a program.

Fizikai tanulmanyaim soran jomagam is talalkoztam aazaloblémaval, amit ez a prog-
ram kikiisz6bol. Torténetesen, hogy sok esetben nenktowggfeleben prezentalni a ki-
sérleteket. A rajzolt abrak, amelyek nyilakkal prébaljaksittralni a fénytant, nem minden
esetben egyeérteliek. Ezért folyamodtam a kisérletek szimulacion kerésatiért bemu-
tataséara.

Sok diaknak nehézséget okoz a fizika hazi feladat megnlddest hianyos a rendelkezésre

allé tananyag, vagy nem tudja elképzelni a fény terjedtigését.
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Ezekre a problémakra probal segitséget adni az elmélpfogmakat tartalmazé menu-

pont, amely 6sszefoglalva tartalmazza a témahoztagoyagot.

5.3. Elméleti ismeretek

A mai oktatasi rendszerben &@ek a nyolcadik osztalyosok talalkoznak a fizika 6ran a
geometriai optika témakdrrel. Ekkor atveszik az alaptoruétyets néhany példa segitsé-
gével megprébaljak bemutatni a fény viselkedését. A kdzépskditatasban bevezetett
kerettantervnek kdszonléen, a fizika oktatdsa, &oleg négy éves anyagot harom évbe
siritették 6ssze, és az utolsé negyedik évben méar nenmakniizikat. Az érettségire valo
felkészllésben is nagy segitségre lehet a didkoknakpeagram, hogy Ujra felelevenitsék
a tanultakat.

A torvények ismertetésekor szempont volt, hogy tagoltdagggymastol el legyenek k-
[6nitve a kulénboa részek. A figyelemfelkeltés miatt a képletek ki vannaleles) hogy
jelezzék fontossagukat. Tankényvekben az a bevalt médsmgy, géldan keresztil ma-
gyarazzak meg a fizikai folyamatot.

Ezért kerillt be az elIméleti tananyagba, a torvények nellizza tartozo kisérlet is. A
feladat az volt, hogy roviden, de mégis tomoren elegjéseret keriljon a diak elé a té-
makor megértéséhez. A tanuldk kozil sokan nem szeretnelotddélas tananyagot meg-
tanulni, ha ranéznek egy hosszu szdvegre, akkorbégihegy a kedvikdle. Tehat peda-

gogiai szempontbol fontos a témorség, valamint a ki enghetség.

5.4. Szemléltetés és eltamés

A korabban leirtak alapjan, a fizikaoktatasban fontesege van a kisérleteknek, hogy azt
megfeleben bemutatva a didkok lassak, hogyan zajlik egy ilyeyafoét.

Az ellerbrzés problémajaval didkként én is szembesiltem. Az mtthegoldasra kiadott
példak sok esetben hibasan kertlnek a tanar elé, mivel angdigkldja, de nem mindig
tudja ellerdrizni, hogy a megoldas helyes-e, igy nem is foglalkegike tovabb. A program
tartalmaz teszteket, amelyeket a tanar télthet faliak a ,hagyomanyos” modszerrel (pa-
pir, ceruza) megoldja a példat, és utana vandebgtarra, hogy onelléreést végezzen a
program segitségével. Azért tartom ezt j6 megoldasnaki motivalja a diakot, hogy
megnézze a példat még egyszer. Ezek a példak azt igketmtik, hogy a didk érti is a
tananyagot, vagy csak betanult algoritmus alapjan fogidkeele, vagy csak a bemagolt

képlet alapjan szamol-e?
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6. Uzembe helyezés, telepités

A program teljes riikddéséhez szilkség van egy MySql szerverre, amin keregzsilat-

bazis elérhét, és kell egy vagy tobb kliens gép, amin futtatjdk a pragta
6.1. A kliens gép alapwekovetelménye

A program rendszerkdvetelménye:
*  Windows 98/ME/2000/XP operéacids rendszer
* VGA vagy nagyobb felbontast monitor
» Legalabb Pentium 400 Mhz processzor
» Legaldbb 128 MB memodria
*  Minimum 10 MB szabad merevlemez tertlet
* CD-ROM meghaijté
= Egér

Amennyiben olyan szamitégépen szeretnék zemeltetni a pragemely nem tud elérni
MySql szervert, akkor telepiteni kell a egy Appservneagot (részletesebben a 6.2-es

pontban), amely tartalmazza a MySql szervert.

6.2 Az Appserv telepitése

A program teljes tiikddéséhez szikség lesz egy MySql szerverre. Az adathéias és
adatai egy oop.sql névigynevezett dump fajlban vannak tarolva. Ennek a fajlnak a futt
tasdhoz a phpMyAdmin —t ajanlom. A Mysql szerver és@vppAdmin egyszek és gyors
telepitéséhez a Appserv v2.4.0 —as csomagot ajanlom.& ztem kell kulén konfigural-

ni, hanem a telepités folyaman automatikusan beaHidenit.
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Welcome §|

“whelcome to the AppSery v2.4.0 Setup program. Thiz program wall install
AppSery w2, 4.0 on your computer,

It iz strongly recommended that you exit all Windows programs before
wnning this Setup program.

Fas" way Click Cancel to quit Setup and then cloze any programs you have mwinning,
% to install Click Mest to continue with the Setup program,
for you

WARMNIMG: Thiz program is protected by copyright law and international
treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of thiz pragram, or any portion of it,

PlB’ . may result it severe civil and criminal penalties, and will be prosecuted to
m the: maximurm extent pozsible under law.

§COMPUTES - _

& 4

| Mewt » | Cancel |
6.2.1. abra Appserv telepikezd képerny

A telepités megkezdésekor a 6.2.1. abra lathatd Ugh\kEgerny jelenik meg melynek
elolvasasa utan a 'Next>" gombra kattintva lehet toudddbadni.

Choose Destination Location

i Setup will ingtall AppSery »2.4.0in the following directory.
’ ’ Tainztall to thiz directany, click Mext.

Toingtall to a different directory, click Browse and select another directony,

X

Easy way You cah chooze not to install AppSery w2 4.0, by clicking Cancel to exit
-+ to install Setup.

for you.

Diestination Directary

m |E:\.-'-‘«ppServ .
J Space Required: 21084 K

Space Available: 14526984 K

< Back | MHext » | Cancel |

6.2.2. bra alkdnyvtar megadasa
A telepit felajanl egy elérési utat a 6.2.2. bra szerint ,C:\AppS Ajanlatos meghagyni
ezt az elérési utat, de természetesen lehet mas atkéatyls megadni neki.
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Setup Type E|

; @ Click the type of Setup you prefer, then click Mest.
‘* * Typical Program will be inztalled with the most comman

optiohs. Recommended for most uzers.

Easy way
% to install
for you. " Compact F'n:nlgram will be inztalled with minimum required
options.
Only Apache 'Web Server
™ Custarn Y'ou can chooze the options pou want to install

Recommendead for advanced uzers.

Space Required: 21084 K
Space dvailable: 14626984 K

< Back | Mest > | Cancel

6.2.3. 4bra telepités valasztasa

Véalaszthatunk, hogy milyen telepitést szeretnénkpikust (,Typical”) valasszuk.

Apache httpd Server
Server Information I
Please enter wour server's information.

. Easy way Server Mame [e.g. wew.mpdomain.com or localhost] :
| to install localhosd
- for you.

Adrministrator's Emall Address [e.g. webmasteri@npdomain. com)

1y0umame@m}lhost. comll

HTTF Part [default - 80)

s

< Back l Mest » Cencel

6.2.3. dbra szerver informéaciok beallitasa

Megadhatjuk a szerver nevét, az adminisztratori e-oiaiet, és a webszerver portjat.
Ajanlott az alapértelmezett értékek meghagyasa.

A kovetkez ablakon felajanl egy felhasznaloi nevet, és egy jelskgelszot irjuk at és
jegyezzik meg, mert szuség lehet ra a&bbBekben. Ezek utan elkeiik a fajlok auto-

matikus masolasa (6.2.4. abra)
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@ Please stand by

http://lwww.AppServNetwork.com W

Powered by apples
C:AappS erwmwphpbdwhdrmintlibranessdisplay_thllib php

||
Cancel

Thig ingtallation waz created with [nstaller WISE
fram Mindvizion Software
hittp: /A mindvizion. com

6.2.4. 4bra Fajlok masolasa

Finished X

[ | @ Setup is complete and AppSery v2.4.0 iz now installed!

ws Easy way [V Statdpache
| % to install
: for you.

v Start MySOL

®

\ Ml._.].\ | Click Close to Finish Setup

g

6.2.5. bra Telepités befejezése

A fajlok felmasolasa utan felajanlja, hogy elinditja Azache webszervert és a MySql
adatbazis szervert. A ,Close” gomb megnyomasa utan dtiakla szerverek.

A C:\Appservimysgl\bin\winmysqgladmin.exe inditasa utanbez mellett a jobb alsé sa-
rokban megjelenik egy ikom. Ha elindult a MySql szerver, akkor a z6ld lampa vilagit.

Azonban, ha valami hiba tortént, akkor a pirt@ivélt. A jobb egérgombbal rakattintva
az ikonra, és a ,Show me” menipontot valasztva infordk&tikapunk a szerverrel kap-
csolatban.

Ezek utan el kell inditani egy bongésarogramot pl: Explorer —t és a cimhez az alabbit

kell irni: http://127.0.0.1Magy http://localhost/. Ekkor bejon az Appserv-nek egy alap

oldala, és ott DgphpMyAdmin Database Manager Version 2.5.&kell valasztani.

A phpMyAdmin —nal fel tudjuk venni a MySql szerveren aadatbazist a 6.2.6. abra sze-
rint.
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Cim | @] hitpeff127.0.0. 1fphpMyAdming v | B voras
QH‘,P 1z Udvéz6l a phpMyAdmin 2.5.6
Kezdiilap

MySQL 4.0.18-nt, szerver: localhost, felhasznald: root@localhost

{adatbazisok) ... +

MySaL phpMyAdmin
Valassz egy 1 Uj adatbéazis létrehozdsa [DDkETEEtaCID] - Language (*): | Hungarian (hu-iso-8855-2) 2
adathazist oop -—e rehoz

- phpMyAdmin dokumentacio
- PHP informacid

- Hivatalos phphlyAdmin Honlap
[Changelog] [CWS] [Lists]

/ - Mutasd meqg a My3CL futdsi informacidkat
- Mutasd meg a MyS0L rendszer valtozdkat [Doku
- Mutasd meg a folyaratokat [Dokumentacid)

- My SQL Gjratiltése [Dokurmentacid)

- Privilégiurnok

- adatbazisok

Az adathazis neve

Uj adathazis felveétele

- Export

6.2.6. abra oop adatbazis név felvétele

Az adatbazis Dump-jat a 6.2.7. abra szerint tudjuk betiole betoltéskor létrehozza a
tablakat és létrehoz egy ,admin” felhasznalot ,admitszéval - amit ké&bb biztonsagi
okok miatt ajanlatos megvaltoztatni — és bedllitja aijodaCD-n két sql fajl talalhat6, az

oop_ures.sql csak a tabladkat hozza létre, az oop.sql pedig ddstiakialmaz.

Qmp,-_f,m Adatbazis oop : focalhost / 1

Kezddl
ezdolap Struktira ‘ S0L Export Keresés
oop (-} 4 . . -
SOL parancs(ok) futtatasa a(z) oop adatbézison [Dokumentacid]
oop

Mincs tabla az
adatbazisban.

Mutasd a parancsot itt djra 2

Vagy A szdvegfa)l helye /
|E:\Szakdu|gnzat\OOP\sql Tallozas.. | (Maximum size: 2 D45KE)
Compression: @& Autodetect O Mings O "gzip-pel tomaritve”

<
6.2.7. abra oop.sql fajl betoltése
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A sikeres végrehajtas utan 6t tabla jon létre a 6.2r&. ahpjan.

QH?QM
Kezdilap

oop (5

oop

m
i
i
i

csoport
eredrmeny
felhasznalo
kerdes
valasz

Tablak

Adatbazis oop : localhost

Az S0OL -kérest sikeresen vegrehajtottam

SOL-kérés : [Szerkeszt] [PHP kod keszitése]
CREATE TABLE “csopoart” |
“cs_id” 11 ) HOT HULL AUTO_INCREMENT |
"CS_megrney” (25 ) NOT NULL DEFALUILT "
PRIMARY KEY ( ‘c=_id" )
1 TYPE = MY1ISAM AUTO_INCREMENT =349; # A MySQL dreset adott wvissza (nincsenek sorok).
CREATE TABLE “eredmeny” {
“er_id 11 ) HNOT HULL AUTO_INCREMENT |
“fe_login® 15 ) NOT NULL DEFALILT ",
‘er_ido’ (22 JNOT NULL DEFAULT ",
‘ce_id” {11 Y HNOT NULL DEFAULT '0°
‘Br_jo’ {11 ) HOT NULL DEFAULT '0°
‘Br_ossz {11 yHOT NULL DEFAULT '0°,
PRIMARY KEY { "er_id" )
1 TYPE = MY1ISAM AUTO_INCREMENT =35, 3 A hiyS0L dreset adottwissza cnincsenek sorak),
CREATE TABLE ‘felhasznalo’ |
‘fe_login® {151 NOT NULL DEFAULT ",
‘fe_nev’ {20 ) NOT NULL DEFAULT ",
‘fe_csopor” {43 NOT NULL DEFAULT '0°,
‘fe_pass’ (1003 HOT HULL DEFAULT 2|
PRIMARY KEY { “fe_login™ )
TTYPE = MY1SAM ; # A MySQL dreset adottvissza (nincsenek sarok),
INSERT INTO “felhasznalo®
VALUES {
‘drmin', Adminiszirator, 2, ‘adrmin'
T #Kereselt sorok:l
CREATE TABLE “kerdes” |
“ke_id” {11 ) NOT NULL AUTO_INCREMENT |

Lo eToman® CARRETMOT I MEF&lL T

6.2.8. 4bra Sikeres végrehajtas eredménye.

Készitette: Kujber Laszlo

Lathatjuk, hogy az oop.sql fajlok SQL parancsok segitséd®zda létre a tablakat és a

tablakban szereplmezket.
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6.3. Az Optikai oktato program telepitése

A mellékelt CD-n az OOP-INSTALL alkdnyvtarban talalungyeSETUP.EXE fajlt, ezzel
lehet installalni a programot.

A telepitb angol nyehi. Elssnek kapunk egy udvdézlablakot itt a ,NEXT>" gombra kat-
tintva tovabbléphetlnk.

Ezutan kapunk egy rovid leirast a telépisomag tartalmarol.

Tovabbhaladva felajanlja, hogy hova szeretnénk telepé programot 6.3.1. abra

Choose Destination Location

Setup will ingtall in the fallowing directan.
Toingtall to thiz directory, click Hest.

To install to & different directory, click Browse and select anather
directony.

Y'ou can chooge not bo install by clicking Cancel to exit Setup.

Lrestination Lrirechany

:\Program Files\oop Browse...

¢ Back M et » | \ Cancel |

6.3.1. bra Telepitési alkbnyvtar kivalasztasa

Miutan kivalasztottuk az alkbonyvtarat, és a ,Next >” gomidbaitathatjuk a telepitést A
fajlok felmasolasa utan a telepitéget ér.
A program az OOP.EXE —vel indul.. A Start ment - Progikam®OP - OOP —ban is

megtalalhat6é a program indité ikonja.
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7. Felhasznal6i dokumentacio

A programot az OOP.EXE —vel lehet inditani. A 7.0.1 abeaisti foablakot kapunk.

0O0P - Fid menti Felhasznalo: Vendeg
Haldzat {Adatbazis) Elmélet  Geometriai optika Sigo  Kilepes

7.0.1 abra Fablak

A féablakon talalunk egy mendsort.
. Halbzat (Adatbazis): a MySql szerverbe tudunk bejelenikez abbol ki-
jelentkezni. A bejelentkezés gomb megnyomasa utan megdlla szerver ip ci-
mét. Ha a helyi gépen fut a MySql szerver, akkor ,locdlhe$déz jelek nélkil- ,
kulonben a szerver ip cime pl.: 10.1.2.70
Ezutan meg kell adni az felhasznalo nevet (User nama) jélszot (Password),
amit az Adminisztratortol kapunk.
. Elmélet: Az elIméleti alapfogalmakat lehet atnézni.
. Geometriai optika: ebben a menupontban talalhaték az eidiknaAz
animaciokrél Bvebben a 7.1 menupontban.
. Sugé: Rendszerleiras, Tartalom, Névjegy.

. Kilépés: a program futasanak végét eredményezi.

34



Optikai oktatd program Készitette: Kujber Laszlo

7.1. Animaciok

A ,Geometriai optika” meniupont alatt 6sszesen hét anigmémn. A fény visszavédése, a
fény torése és teljes visszabaése, siktikor képalkotasa, homoru gémbtikor képalkotasa,
domboru gombtikor képalkotasa,igiplencsék, szorolencsék. A program animacioinak
kezelése sok esetben ugyan az, csak az animacié mas.c&dé néhany animacioé van

kirészletezve.

7.1.1. A fény visszavédése animacio

OO0P - Fi menii Felhasznalo: Yendeg

Haldzat (adathézis) Elmélet  Geometriai optika Shgd  Kilépés

A fény visszaverddése

q :\ kép mentése
Myomtatds  Myomtatd

beallitasa Kilépss
clikk
Siigd
heesési szdg visszaverddési szdg
Animacid Inditdsa
Fényforris | [v Folytonos fénysugar |

I Beesési szmig  gp-

I_ms

0ms Lassitas 30 ms

7.1.1.1. 4bra A fény visszavelese

A 7.1.1.1 abréan is lathatd, hogy a fényforras helyzet&esgési sz6g” felirata csuszkaval
allithatjuk be. A folytonos fénysugéar bekapcsolasavajmagad a fénysugar Gtja, és kiraj-
zolja a beesési és visszasdesi szoget is. A ,Lassitas” csuszkaval beallithatunkkégy
leltetési idt, és igy lassitva figyelemmel lehet kdvetni a fa@imgsének menetét.

Az elkészilt animacidkat kilehet nyomtatni a paramétereg&gglitt, vagy akar el is lehet

menteni a szamitdgép hattértarara.
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7.1.2. A fény torésének és teljes visszadésenek animacioja

A fény tirésének és teljes visszaveridesének animacioja

Azl kozeg
[C1] :-:1EIB m/sz
3,00 =]

=]
n1 [1.0000

& &

Myormtatds  Mupomtatd
beallitaza

v Falytonos Fénysugar

n21 ;13333

n12 : 07500

[ S

hatar:

K.&p mentése /

A2 kozeg
[C2] :-:'ID8 m/s

2,95 ﬂ

A megtort fénysugar g 07 o

Kilepés

1. kozeq

2. kozeq

’_ms

ms

nZ |[1.3333 J

Lassitas

A0 mz

Beesési szdQ

Animacid Inditasa

Siigd

7.1.2.1 abra A fény térésének és teljes vissZaésenek animacioja

Leheth)ség van a két kdzeg tbrésmutatojanak, és a beesési sHliigdgea ( 7.1.2.1. 4bra).

A tébbi funkcié ugyan ugy kodik, mit a 7.1.1. animacional.
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7.1.3. Homoru gbmbtukor képalkotasa

Homord Gombtiikor kepalkotasa

Targy nagysaga
Tiiksr E Hevezetes sugarmenetek —
Y - &

—f Myortatas

&

Myomtatd
E besllitasa

Kilgpés
: : Svigd
EERERERE R ! LA, i Kép mentése
Targy tavolsaga

- - - g a vezetes sugarmenetek:
Targy tavolsag (r): 3200 Targynagysag (T): |31.00
= = = " ~ = . v 1. nevezetes sugamenet
Kép tavolsag (kj: 53,33 Képnagysag (K): [51.67 W 2 nevezstes sugdmenst

MNagyitas (N): |1.&7 Fokusz tdvolsdg (em): |20 21 ¥ 3 nevezetes sugémnenet

7.1.3.1. &bra Homoru goémbtukor képalkotasa

A kép és a targy egy gyufaszalhoz hasonlithaté objakiinaan abrazolva. A kék stira
targy, a piros szina targy képe. Be lehet allitani a targy a tikovalo tavolsagat, és a
nagysagat. Beallithatjuk még a fékusz tavolsagot is, dfehe kikapcsolhatjuk a harom

f6 nevezetes sugarmeneteket.

7.2. Tanar lehéségei

A tanér jogosultsaggal rendelkeZelhasznalé belépésekor a menisorba@ugelk egy
plusz mendpont, az ,Adatbazis beallitasok”, amely algitesztkérdések” és az ,Eredmeé-
nyek” opciok talalhatok.

Ezek utan ennek a két mentpontnak a leirdsa kdvetkezik
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7.2.1. Tesztkérdések

Teszt kérdeések regisztralisa

K.érdésczoportok
=~ Hozzéad Modost | Toidl |
1/%
k. Erdések Walazzok
P —
Bevezeld 3 1E|SD'||<erdes
Elsd kérdés : VE} L)
i 2 walazz
b &godik kerdész .
Harmadik kérdéz Walazz
w
w 3 .
& »
Hogzaad ‘ Modosit Toidl ‘ Hozzgad | Médosit Tircl
I f\
2 [E5 |
3

7.2.1.1. 4bra Kérdések rogzitése

A tanar egy Osszetett ablak segitségével tudja keaeln2.1.1. abra szerint a kérdéscso-

portokat, a kérdéseket, és a lehetséges valaszokat. ésh&llaszt a valaszra duplat klikk-

elve tudja bejeldIni, és akkor annak a valasznak a &gkme valtozik.

Az adatok felvétele utan ellénizheti, hogy hogyan jelenik meg a kérdése a diakét. el

Ehhez ki kell jelentkezni és jbdl be kell jelentkezni. Bk#fmamikusan felt6lti az aktualis

kérdéscsoportokat a ,Teszt” menilpontba.

38



Optikai oktatd program Készitette: Kujber Laszlo

7.2.2. Eredmények

00P - Fo menii Felhasznalo: Tandr, - [Eredmények]
4 Fajl Frisst Bezar

Eredmeények

Szlirés

D &turn szerint ] Teszt szerint] Felhasznélo’]

|2005.05.16. 113715 |

2005.05.16. 11:3

Eredmény lista

Teljes néw Login néw kitglés ideje Teszzt neve |Kéldések zzama [db) |J6 walazzok, szama [db) |

Fujber Lazzld kujbilac 2005.0516. 11:37: Bevezetd 3 2
: Kujber Lazzla kujbilac 2005.05.16. 1137 Bevezetd 3 3
L Kujber Lazzla kuijbilac 2005.05.16. 11:36:; Bevezetd 3 1

7.2.2.1. 4bra Eredmények

A felhasznalok kitoltik a teszteket, és a tanar lekérelezz eredményeket. A lekérdezés-
nél alkalmazhat széket, amely datum, teszt vagy felhasznalo szerint listkzaz ered-
ményeket. Ezt a listat elmenthetjik egy *.CSV fajlbagyhaztan egy tablazat keéegrog-

ram segitségével tovabb lehessen szerkeszteni és diagkahvarazsolni.

7.3. Diak lehetségei
Ha a belép a diak, akkor a ,Teszt” meniupontja ,aktiv’ lészdkattintva élgranak az
tesztkérdések csoportja. Ha abbol kivalaszt egyet, akk@. 4. abra szerint véletlensizer

en kapja meg a kérdéseket.

0O0P - Fo menii Felhasznala: Kujber, Laszlo
Haldzat (Adatbézis) Elmélet  Geometriai optika BE

S0gd  Kilépés

Kérdés
Elsd kérdés

Walaszok
1. valasz
2 wélasz

" Jwdlasz
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7.3.1. bra Teszt kitoltése.
Az adott csoportba tartoz6 kérdéseket egymas utan kapgdk,aédia legvégén kiirja a vég-

eredményt (7.3.2. abra)

Eredmeny

Eredmény

Felhasznala:

Teszt neve:

[Kuiber Laszla

|Bevezet6

Eredménye(%):  [3kerdestiol 26 vilssz. Telesitmény: 67 %
Erdemjegye: |3 (kizepes)
Meqgaldasalk!

Kérdés: Elsfi kérdés
tegoldas: 2. valasz
Erne a kéidésre ROSSZUL wélaszall

Kérdés: Harmadik kérdés
tegoldas: harmadik valasz
Erre a kérdésre JOL wilaszalt

Kérdés: Masodik kérdés
tegoldas: 3. valasz
Erre a kérdésre JOL vilaszalt

Bezar
7.3.2. 4bra Eredmény

Mentss [ ]

Leheth)sége van a diaknak az eredménye elmentésére. A ngantds megnyomasa utan
kivalasztja a mappat ahova menteni szeretné, és égggas allomanyban eltarolja ezt az

eredmeényt, amelyet kélsb akar jegyzettémbbel is meg tud nézni.
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7.4. Adminisztrator lehéségei

Az adminisztratornak teljes hozzéaférési jogosultséma & programhoz. Aé feladata a

felhasznalok felvétele (7.4.1. 4bra).

Felhasznaln x|
Felhaszndldi csoportok el mesa ] e 2l
IDiék‘ j Felhzznald neve Fujber Lazzla
Felhasznalak _ _
Felhazznala login neve  laci
Didkok | -]
Fujber Lazela
Felhazznald jelzzava [Elzzd
=l
Hozzaadss Madasités | Tilgs | Bezér

®relhasznals hozzaadasa X|

Felhasznéld neve |Patai Timea

Login |paty

Jelsza [patd
Felvesz | kegzem |

7.4.1. dbra Felhasznal6k kezelése

Az Adminisztrator kezeli a felhasznéalokat. Ujat velet & mar felvett felhnasznalé adatait
modosithatja, vagy torolheti is. Ezek mellett minddnégezhet, amit a masik két felhasz-

naloi csoportba tartozok is megtehetnek.
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8. Osszefoglalas

A szakdolgozat célja egy olyan alkalmazéas készitése awit a geometriai optika tan-
anyagat dolgozza fel animaciok és tesztek segitségéviein®gyem szerint ezt sikerlt
megvaldsitani az elkészult programmal. A program tagaha a geometriai optika alapve-
t6 tananyagat, €s animaciokon keresztil bemutatja a fénytdéégvisszaveidést és a

lencsék, tukrok képalkotasat.

A nem megfeld anyagi hattérrel rendelk&zntézmények szamara, melyek nem tudjak
megvasarolni a tanitdshoz szikséges kisérleti és siénlészkozoket, ezen program
lehetséget biztosit arra, hogy a kdzépiskolai fizika tanarngkrgan, €s szemléletesen at

tudjdk a adni az elméleti tananyagot.

Az alkalmazas tervezésekor fontos szempont volt, Inoiggl atlathatobb, egyszdb és a
tanulast dsegity program késziljon. Az animaciok segitik a tanuldt angag megérté-
sében, és valdsdben latja az egyes paraméterek megadasa utan a tartkeketeképét.

Miutan a felhasznalé megértette a tananyagot, a teszg@ticégével felmérheti tudasat.

Jowbeli fejlesztési feladatkizés, hogy a hullam optika tananyaga is fel legyen dolgozva

animaciok formajaban.
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CD melléklet tartalma

Cd melléklet tartalmazza az optikai oktatd program teélepityagat, mely az OOP-
INSTALL alkényvtarban van.

A forras fajlokat az OOP-FORRAS/oop.zip csomagolttjlalmazza.

Az adatbazis szerver telefiee, az APPSERV alkdnyvtarban van.

Tovabba az adatbazis dump-jat a DUMP alkdnyvtarban tadalha
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